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EP 1 226 659 B1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Synchronisation einer Signalubertragung in Aufwartsrichtung von zu- 
mindest einer Teilnehmerstatlon zu einer Basisstation eines Funk-Kommunikationssystems. Die Erfindung ist insbe- 

5 sondere fur einen Einsatz in einem Mobilfunksystem geeignet. 

[0002] In Funk-Kcmmunikationssystemen, beisplelsweise dem europaischen Mobilfunksystem der zwelten Gene- 
ration GSM (Global System for Mobile Communications), werden Informationen (beisplelsweise Sprache, Blldinforma- 
tion Oder andere .Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen Qber eine Funkschnittstelle ubertragen. Die Funk- 
schnittstelle bezieht sich auf eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstatlonen, wobei die Teil- 

10 nehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste Funkstationen sein konnen. Das Abstralilen der elektromagnetischen 
Wellen erfolgt dabei mit Tragerfrequenzen, die in einem fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 
Fur zukiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beisplelsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sy- 
stem) Oder andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. Fur 
die dritte Mobilfunkgeneration sind zwel Modi vorgesehen, wobei ein Modus einen FDD-Betrieb (frequency division 

IS duplex) und der andere Modus einen TDD-Betrieb (time division duplex) bezelchnet. Diese Modi finden in jeweils 
unterschiedlichen Frequenzbandern ihre Anwendung. Beide Modi unterstutzen ein sogenanntes CDMA-Teilnehmerse- 
parierungsverfahren (Code Division Multiple Access). 

[0003] Ein Vorschlag fur ein Mobilfunksystem der dritten Generation nach "TD-SCDMA Radio Transmission Tech- 
nology for IMT-2000", Draft \/.0.4, der CATT vom September 1998, basiert auf dem beschrlebenen TDD-Modus mit 

20 einer Unterstutzung eines CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahrens. Durch die VenA/endung des CDMA-Teilnehmer- 
separierungsverfahrens konnen von mehreren Teilnehmerstatlonen in einem Zeltschlitz gesendete Ubertragungsblok- 
ke, die im allgemeinen aus einem Datenteil und einer bekannten Tralningssequenz bestehen. von einer Basisstation 
parallel verarbeitet werden. HIerzu muB jedoch sichergestellt werden, daB die Ubertragungsblocke und Insbesondere 
die jeweiligen Trainingssequenzen innerhalb eines bestimmten Zeitfensters am Ort der Basisstation eintreffen, urn 

25 eine gesicherte Detektion und Trennung der unterschiedlichen Signale zu gewahrleisten. Dieses Problem der Syn- 
chronisation der Signalubertragung In Aufwartsrichtung tritt bei bekannten CDMAbaslerten Funk-Kommunikationssy- 
stemen in gleicher Weise auf. 

[0004] Eine Synchronisation der jeweiligen Zeitbasis der Teilnehmerstatlonen erfolgt nach dem Stand der Technik, 
wie er beisplelsweise berelts aus dem GSM- Mobilfunksystem bekannt ist, daher Im allgemeinen bei einer Verbindungs- 

30 aufbauprozedur, bei der die Basisstation nach einem Empfang eines Signals von einer Tellnehmerstation die Zeitre- 
ferenz der jeweiligen Tellnehmerstation durch eine Signalisierung eines Korrektunwertes einstellt. Da sich die Zeitre- 
ferenz beisplelsweise aufgrund einer Bewegung der Tellnehmerstation laufend verandern kann, muB zur Einhaltung 
der zeitlichen Synchronitat periodisch eine Korrektur der Zeitreferenz der Teilnehmerstatlon erfolgen. Hierzu wird fur 
die Mobilfunksysteme der dritten Generation vorgeschlagen, eine spezielle Synchronisationsinformation mit einer be- 

35 stimmten Periodizitat zu senden. Die Synchronisationsinformation (SS - Synchronisation Shift) entspricht dabel einer 
bestimmten Schrittweite in Chip mit einem positiven oder negativen Vorzeichen. 

[0005] Um eine genaue Regelung der Zeitreferenz zu erhalten, sollte in der Teilnehmerstatlon eine Anderung der 
Zeitreferenz auf der Basis eines ZeitmaBstabs. der kleiner als die Chlprate Ist, erfolgen. Aufgabe der Erfindung ist es 
demnach, ein Verfahren und eine Teilnehmerstatlon anzugeben, die eine einfache Implementlerung einer Synchroni- 

40 sation mit einer Sub-Chiprate ermoglichen. 

[0006] Aus der WO 97/31429 ist ein Verfahren zur Synchronisation der Obertragung von einer Tellnehmerstation zu 
einer Basisstation eines CDMA-Kommunikationssystems bekannt, bei dem mehrere von der Tellnehmerstation gesen- 
dete Funkblocke mit einer um jeweils 1/2 chip unterschiedlichen Zeitanpassung des Spreizcodes gesendet werden. 
[0007] Aus der US 5,943,331 sowie der US 5.446.727 sind jeweils CDMA-basierte Kommunikationssysteme be- 

45 kannt, bei denen die Phase der orthogonaleri Codes bzw. die Zeitanpassung der Aussendung in Bruchteilen eines 
Chips angepaBt werden kann. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vereinfachung der Implementlerung der Steuerung der Zeit- 
anpassung zu ermoglichen. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und 
durch die Teilnehmerstatlon mit den Mittetn des Patentanspruchs 4 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 

50 sind den abhangigen Patentanspruchen zu entnehmen. 

[0009] ErflndungsgemaB werden zur Synchronisation der Signalubertragung in Aufwartsrichtung in der Teilnehmer- 
statlon die zu ubertragenden Signale gemaB einem CDMA-Verfahren im digitalen Basisband mit einem aus einer An- 
zahl von Chips bestehenden individuellen Spreizkode zu einem jeweiligen Ubertragungblock gesprelzt. Bei einer Im- 
pulsformung der Chips des Ubertragungsblocks wird eine jeweilige Impulsantwort gespelchert, und mittels Fllterkoef- 

S5 fizientensatzen eine Abtastung der gespeicherten Impulsantwort durchgefuhrt. Die Filterkoeffizientensatze weisen da- 
bei einen zeitlichen Versatz zueinander auf, der einer gegenuber der Chlprate vlelfachen Taktrate entspricht. Die Steue- 
rung eines Zeitversatzes fur den Ubertragungsblock erfolgt mittels einer Auswahl eines Abtastzeitpunktes und/oder 
eines Fllterkoeffizientensatzes. 
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[0010] Die erfindungsgema3e Ausgestaltung ermdglicht vorteilhaft, da3 durch die Generierung der Ubertragungs- 
blocke auf der Basis einer Taktrate. die dem Vielfachen der Chiprate entspricht, ein zumindest einem Taktratenzyklus 
entsprechender kleinster Zeitversatz (Timing Advance) erzielt warden kann. 

[0011] Die Speicherung der Impulsantworten kann beispielsweise unabhangig von der Impulsformung mittels eines 
nachgesclialteten und taktratengesteuerten Spelchers erfolgen, oder in der Impulsformung integriert sein. 
[0012] Durch die Abtastung der gespeicherten Impulsantwort mittels mehrerer Filterkoeffizientensatze kann vorteil- 
haft uber eine grd3ere Zeitversatzbreite geregelt werden. wenn die Abtastung mit einer nledrigeren Taktrate als die 
zeitllche Differenz zwischen den Abtastzeitpunkten der Filterkoeffizientensatze durchgefuhrt wird. 
[0013] Gema3 einer Weiterbildung wird die Taktrate zu einem ganzzahllgen Vielfachen der Chiprate gewahlt. Be- 
sonders vorteilhaft erscheint. dabei ein 2"-faches Vielfaches der Chiprate, da die Taktrate durch einen Einsatz einer 
Kaskade von Taktratenteilern auch fur die Generierung der Chiprate verwendet werden kann, 
[0014] Die Filterkoeffizientensatze konnen gemaR einer weiteren Weiterbildung vorteilhaft beispielsweise in einer 
Speichereinrichtung gespeichert sein und abhangig von dem geforderten Zeitversatz ausgewahit oder adaptiv ermittelt 
werden. 

[0015] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beiliegenden Zeichnungen naher eriautert. 
[0016] Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikationssystems, 

FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur einer Funkschnittstelle mit einem TD/CDMA-Teilnehmer- 
separierungsverfahren, 

FIG 3 ein Ablaufdiagramm fur die Synchronisationssteuerung fur die Signalubertragung In AufwSrtsrichtung. 
FIG 4 ein Blockschaltbild eines Sendezweigs einer Teilnehmerstation, 

FIG 5 ein Blockschaltbild der Spreizung und Modulation von Signalen in dem Sendezweig der FIG 3. und 
FIG 6 eine Generierung von mehreren Filterkoeffizientensatzen. 

[0017] Die FIG 1 zeigt einen Tell eines Mobilfunksystems als Beispiel fur die Struktur eines Funk-Kommunikations- 
systems. Ein Mobilfunksystem besteht jeweils aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSG, die zu einem Ver- 
mittlungsnetz (SSS - Switching Subsystem) gehoren und untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Fest- 
netz herstellen, und aus jeweils einem oder mehreren mit diesen Mobilvermittlungsstellen MSC verbundenen Basis- 
stationssystemen BSS (BSS - Base Station Subsystem). Ein Basisstationssystem BSS weist wiederum zumindest 
eine Einrichtung RNC (RNC - Radio Network Controller) zum Zuweisen von funktechnischen Ressourcen sowie zu- 
mindest eine jeweils damit verbundene Basisstation NB (NB - Node B) auf. 

[0018] Eine Basisstation NB kann uber eine FunkschnittsteHe Verbindungen zu Teilnehmerstationen UE (UE - User 
Equipment) aufbauen und unterhalten. Durch jede Basisstation NB wird zumindest eine Funkzelle Z gebildet. Die 
GroBe der Funkzelle Z wird in der Regel durch die Reichweite eines allgemeinen Signalisiaerungskanals (BCH - Broad- 
cast Channel), der von den Basisstationen NB mit einer jeweils maximalen und konstanten Sendelelstung gesendet 
wird, bestimmt. Bei einer Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen konnen pro Basisstation NB auch meh- 
rere Funkzellen Z versorgt werden. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere Funk-Kommunikationssysteme 
ubertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann. 

[001 9] Die Basisstationen NB des einleitend referenzierten TD-SCDMA-Mobilf unksystems weisen Antennen mit ver- 
anderbarer Richtcharakteristik auf, so daB nach einer Richtungsbestimmung fCir den Empfang und fur bestimmte Aus- 
sendungen eine gezielte Ausrichtung der Richtcharakteristik auf eine Teilnehmerstation UE erfolgen kann. Der allge- 
meine Signalisierungskanal BCH wird omnidirektional gesendet und die ersten Zugriffe der Teilnehmerstationen UE 
In einem Kanal mit willkurlichem Zugriff RACH (Random Access Channel) werden ebenfalls omnidirektional empfan- 
gen. Die Cibrigen Aussendungen der Basisstation NB und der Empfang werden ansonsten richtungsselektiv durchge- 
fuhrt. Dieses betrifft auch die dem erfolgreichen Erstzugriff folgenden Aussendungen in dem RACH und dem Best§ti- 
gungskanal FACH. 

[0020] Das Beispiel der FIG 1 zeigt eine Teilnehmerstation UE, die sich in der Funkzelle Z einer Basisstation NB 
befinden. Die Teilnehmerstation UE hat eine Kommunikationsverbindung zu der Basisstation NB aufgebaut, auf der 
in Aufwarts- UL und Abwartsrichtung DL eine Signalubertragung eines gewahlten DIenstes erfolgt. Die Kommunikati- 
onsverbindung wird durch einen Oder mehrere der Teilnehmerstation UE zugeteilte Spreizkodes von parallel in der 
Funkzelle Z aufgebauten Kommunikatlonsverbindungen separiert, wobei die Teilnehmerstation UE jeweils alle aktuell 
in der Funkzelle Z zugeteilten Spreizkodes fur den Empfang der Signale der eigenen Kommunikationsverbindung 
gemalB dem bekannten Joint-Detection-Verfahren nutzt. 

[0021] Die Rahmenstruktur der Funkubertragung des TD-SCDMA-Mobilfunksystems ist aus der FIG 2 ersichtlich. 
Die Funkschnittstelle ist als eine breitbandige Funkschnittstelle mit einem Frequenzband B = 1,6 MHz (somit drei 
Frequenzbander pro 5 MHz), mit einer Zeitrahmendauer von 5 ms (somit zwei Zeitrahmen fr pro UTRA-Zeitrahmen), 
mit 7 Zeitschlitzen ts einer jeweiligen Lange von 675 us fiir Verkehrskanale, sowie mit CDMA-Teilnehmerseparierung 
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unter Nutzung von 16 unterschiedlichen Spreizkodes cO bis c15 (Siehe FIG 3) ausgebitdet. 

[0022] Bei dem dargestellten TDD-Ubertragungsverfahren entspricht das Frequenzband B fur die Aufwartsrichtung 
UL dem Frequenzband B fur die Abwartsrichtung DL. Gleiches wiederholt sich fur weitere Tragerfrequenzen. Durch 
die variable Zuordnung der Zeitschlitze ts fur die Auf- Oder Abwartsrichtung UL, DL konnen vielfaltige asymmetrische 

5 Ressourcenzuteilungen vorgenommen werden. Ein Teil der Zeitschlitze td0...tdn wird entsprechend fur die Signaluber- 
tragung in Abwartsrichtung DL (Downlink) und die ubrigen Zeitschlitze tu0...tum fur die Signalubertragung In Aufwarts- 
richtung UL (Uplink) genutzt. Die Parameter n. m und somit der Umschaltpunkt SP (Switching Point) sind Individuell 
an einen aktuellen Bedarf adaptierbar, wobei jeweils die Beziehung n-i-m+2=7 gilt. Im zeitlichen Anschlu3 an den ersten 
Zeitschlitz tdO fur die Abwartsrichtung DL folgt eine Schutzzelt zur Separierung der Obertragungsrichtungen DL und 

10 UL, die den Umschaltpunkt SP darstellt. 

[0023] Die Schutzzelt besteht aus einem Abwarts-Pilotzeitschlitz DPTS (Downlink Pilot Time Slot) mit einer Lange 
von 75 us zum Senden von durch einen Satz sogenannter Gold-Codes unterschiedener Synchronisationssequenzen, 
aus einer Schutzzeit GP (Guard Period) mit einer Lange von 75 us fur den Umschaltvorgang zwischen Senden und 
Empfangen In der Basisstation NB, sowie aus einem Aufwarts-Pllotzeitschlitz UPTS (Uplink Pilot Time Slot) mit einer 

15 Lange von 125 us zum Senden einer Synchronisationssequenz bei einem Verbindungsaufbauversuch durch eine Teih 
nehmerstatlon UE mit einer anschlieBenden Signalisierung auf dem Kanal zum wahlfreien Zugriff RACH. Zur Unter- 
scheidung mehrerer Teilnehmerstationen UE bei dieser Zugriffsprozedur wird wiederum eIn Satz Gold-Codes verwen- 
det. 

[0024] Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Informationen mehrerer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Die 
20 Daten d sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode c, gespreizt, so da3 empfangsseitig bei- 
spielsweise n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbarsind. Die Spreizung von einzelnen Symbolen 
der Daten d bewirkt, da3 innerhalb der Symboldauer Tgym Q Chips der Dauer Tc ubertragen werden. Die Q Chips 
bilden dabei den verbindungsindividuellen Spreizkode c. In den Funkblocken 1st weiterhin eine Kanalme3sequenztseq 
fur eine empfangsseitige Kanalschatzung eingebettet. Ein Funkblock wird jeweits mit einer Schutzzeit gp abgeschlos- 
25 sen. 

[0025] Die venwendeten Parameter der Funkschnittstelle fiir das beschriebene TD-SC DMA-System sind vorteilhaf- 
terweise: 



Chiprate 


j 1,28Mchip/s 


Rahmendauer 


j 5 ms 


Anzahl Zeitschlitze 


1 7 (Verkehrskanale) 


Dauer eines Zeitschlitzes 


j 675 ^s 


Spreizfaktor 


1 1 bis 16 


Bandbreite 


1 1,6 MHz 



[0026] Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Harmonisierung mit dem UTRA TDD- und FDD-Modus (FDD 
frequency division duplex) sowie dem bekannten GSM-Mobilfunksystem. 

[0027] In der FIG 3 ist ein Ablaufdiagramm einer Signalisierung zwischen einer Basisstation NB und einer Teilneh- 

40 merstation UE dargestellt. 

[0028] Von der Basisstation NB werden periodisch in dem allgemeinen Signalislerungskanal BCH Organisationsin- 
formationen uber das Mobilfunksystem in dem Funkversorgungsbereich der Basisstation NB gesendet (Schritt 1). Bei 
einem Einschalten der Teilnehmerstation UE ermittelt diese zunachst ein passendes Frequenzband und wahlt an- 
schlieBend mittels einer in dem Abwarts-Pilotzeitschlitz DPTS gesendeten starksten Synchronisationssequenz eine 

45 geeignete benachbarte Basisstation NB aus. Nach der Auswertung der Organisationsinformationen des BCH der aus- 
gewahlten Basisstation NB bestimmt die Teilnehmerstation UE anhand der Empfangsstarke des BCH eine korrespon- 
dierende Sendeleistung sowie anhand der Synchronisationssequenz einen Empfangszeitpunkt (Schritt 2) fiir ein nach- 
folgendes Senden einer Synchronisationssequenz in dem Aufwarts-Pilotzeitschlitz UPTS (Schritt 3). wobei sie einen 
geeigneten Gold-Code fur die Synchronisationssequenz auswahlt. Diese Prozedur wird als Synchronisation in Ab- 

50 wartsrichtung (Downlink Synchronisation) bezeichnet. 

[0029] Trotz des Empfangs der Synchronisationssequenz der Basisstation NB zur Synchronisation in Abwartsrich- 
tung ist die Entfernung der Teilnehmerstation UE zu der Basisstation NB weiterhin unbekannt, was nachteilig zu einer 
nicht synchronisierten Signalubertragung in Aufwartsrichtung fuhrt. Wenn nun die Basisstation NB die von der Teil- 
nehmerstation UE in dem Aufwarts-Pilotzeitschtitz UPTS gesendete Synchronisationssequenz in einem bestimmten 

55 Empfangsfenster empfangt, ermittelt sie die Empfangsstarke sowie den Zeitversatz. Aus diesen ermittelten Parametern 
bestimmt die Basisstation NB den Inhalt der Synchronisationsinformation SS (Schritt 4), die sie nachfolgend in einem 
Bestatigungskanal FACH zu der Teilnehmerstation UE sendet (Schritt 5). Nach dem Empfang der Synchronisations- 
information SS in dem FACH steuert die Teilnehmerstation UE die Sendeleistung sowie den erforderlichen Zeitversatz 
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fur die Synchronisation der Signalubertragung in Aufwartsrichtung (Schritt 6). AnschlieBend kann die Verbindungspro- 
zedur fortgesetzt bzw. sine Datenubertragung in einem zugewiesenen Ubertragungskanal erfolgen (Schritt 7). 
[0030] Durch die Tatsache, da3 die Trainingssequenzen mehrerer aktiver Teilnehmerstationen in einem gleichen 
Zeitschlitz nur zeitversetzte Versionen eines einzigen periodischen Basiscodes sind, ist die Basisstation NB in der 
5 Lage, die Trainingssequenzen sequentiell zu detektieren, Entsprechend einer bestimmten Toleranz der Teilnehmer- 
stationen fur die Synchronisation in Aufwartsrichtung kann die Basisstation NB hierdurch period isch. beispielsweise 
auf Zeitrahmenbasis, eine jeweilige Synchronisationsinformation SS ermlttein (Schritt 8) und zu den Teilnehmerstatio- 
nen UE in dem FACH senden (Schritt 5). 

[0031] Die Synchronisationsinformation SS setzt sich beispielsweise aus Schicht 1-Signalisierungen PC (Power 

^0 Control) und TA (Timing Advance) zusammen. Nach dem beschriebenen Stand der Technik wird zumindest fur den 
zeitlichen Parameter ein fester Wert angenommen, d.h. die Steuerung des Zeltversatzes erfolgt mit einer festen Schritt- 
weite. So wird der Zeitversatz beispielsweise auf einer Chip-Basis geregelt, d.h. bei jeder signalisierten Synchronisa- 
tionsinformation SS wird die Zeitbasis fur die Signalubertragung in Aufwartsrichtung um ein Chip bzw. nach der Erfin- 
dung um einen Taktratenzyklus vorgezogen oder verz6gert. 

75 [0032] Bei einem CDMA-Ubertragungsverfahren kommt beispielsweise eine Struktur fur die Sendeelnrichtung der 
Teilnehmerstation nach der FIG 4 zum Einsatz. Auf der Funkschnittstelle soil ein Datenstrom einer Nachrichtenquelle 
ubertragen werden. Hierzu wird eine Quellen- und Kanalkodierung sowie eine anschlieBende Verschachtelung (Inter- 
leaving) des Datenstroms durchgefuhrt. Nach einer Wandlung des Datenstroms in Funkblocke erfolgt eine Modulation 
mit einer Spreizung durch einen individuellen Spreizkode, der eine Unterscheidung von Teilnehmersignalen Innerhalb 

20 des SIgnalgemischs auf der Funkschnittstelle zulaBt. AnschlieBend wird eine Filterung des modulierten Signals in 
einem Chipimpulsfllter zur Impulsformung der 0bertragungsbl6cke, eine Digital/Analog-Wandlung sowie eine Verstar- 
kung vorgenommen, bevor das Signal uber eine Sendeantenne der Teilnehmerstation abgestrahit wird. 
[0033] In der FIG 5 ist in detailierterer Darstellung eine beispielshafte Abfolge bei einer Spreizung und Modulation 
eriautert. wie sie aus dem referenzierten Stand der Technik nach CATT aus dem Kapitel 4,5.1.2 Spreading and Mo- 

25 dulation, S. 1 7, Figure 4.9. fur die in Abwartsrichtung genutzten physikalischen Ubertragungskanale bekannt ist. Diese 
Abfolge kann in gleicher Weise in der Teilnehmerstation fur die Spreizung und Modulation der in Aufwartsrichtung 
gesendeten physikalischen Ubertragungskanale venwendet werden. 

[0034] Ein jeweiliges Paar bestehend aus zwei Bits wird einer seriell/parallel-Wandlung S/P untenworfen und auf 
einen I- bzw. Q-Zweig abgeblldet. Der I- und Q-Zweig werden anschlieBend mit einem gleichen individuellen Spreizkode 
30 c zu der Chiprate gespreizt. In einem nachgeschalteten Tief paBfilter LP wird jedes Chip einer Impulsformungs-Filterung 
unterzogen. Die Impulsantwort h(t) des Impulsformungs-Fllters entspricht dabei beispielsweise einem RRC (Root- 
Raised Cosine), wobei die Impulsantwort h(t) als 

35 sin n cos air =J- 



40 mit einem roll-off Faktor a = 0,22 und einer Chipdauer Tc = 0,781 25us definiert ist. 

[0035] In dem Impulsformungsfilter kann entsprechend der Erfindung in unterschiedlicher Weise eine Regelung des 
gewunschten Zeltversatzes fCir die Synchronisation der Signalubertragung in Aufwartsrichtung erfolgen. Eine beispiel- 
hafte Realisierung der beschriebenen alternativen Losungen wird nachfolgend bezugnehmend auf die FIG 6 und die 
nachfolgende Tabelle eriautert. 

45 [0036] Das Beispiel der FIG 6 baslert auf dem ZUsammenwIrken von zwei konfigurierbaren Parametern zur Gene- 
rierung eines bestimmten Zeltversatzes bei der Impulsformung In dem Impulsformungs-Filter. Die Parameter sind dabei 
eine Auswahl eines bestimmten Filterkoeffizientensatzes 0...3 bei einer beispielhaften Uberabtastung mit einem Zwei- 
fachen der Chiprate, und zusatzlich einer Zwischenspeicherung der Impulsantwort. Jeder Koeffizientensatz 0...3 ent- 
spricht einer Abtastung der um jeweils 1/8 Chipdauer zeitversetzte n Impulsantwort des Impulsformungs-Filters. Die 

50 Kombination der zweifachen Uberabtastung mit den zeitversetzten Koeffizientensatzen ergibt somit eine zeitliche Auf- 
losung von 1/8 Chipdauer. Jeder Filterkoeffizientensatz entspricht damit einer Abtastung einer um 1/8 Chip zeitver- 
setzten Version der gespeicherten Impulsantwort. Die Filterkoeffizientensatze 0...3 sind dabei beispielsweise in einem 
speziellen Speicher abgespeichert und werden entsprechend dem gewunschten Zeitversatz TA ausgewahlt. Alternativ 
hierzu kann ein einziger Filterkoeffizientensatz venwendet werden, der um jeweils einen bestimmten Zeitversatz ver- 

55 schoben und adaptiv angepaBt wird. 

[0037] Die nachfolgende Tabelle zeigt die Kombinationsmoglichkeiten der beiden beschriebenen Parameter und den 
damit erzielbaren Zeitversatz TA. 
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TA in Chip 


Addiere 1/2 Chip 


Filterkoeffizientensatz 


0 


nein 


o 


1/8 


nein 


1 


1/4 


nein 


2 


3/8 


nein 


3 


1/2 


ja 


0 


5/8 


ja 


1 









[0038] Die in der FIG 6 dargestellten und durch die Nummer des Filterkoeffizientensatzes gekennzelchneten jewei- 
ligen Abtastpunkte sind auf den Filterkoeffizientensatz 0 ohne zusatzliche Zwischenspeicherung bzw. Addition von 1/2 
Chip (nein) bezogen. Aus der FIG 6 wird deutlich, daf3 durch den relativen Versatz zwischen den Abtastzeitpunkten in 
Schritten, die 1/8 der Chipdauer entsprechen. und der eine gro3e Regelbreite fiir den Zeitversatz TA bei einer gleich- 
zeitig klelnen zeitlichen Variation (1/8 Chipdauer) und somit eine sehr genaue zeitliche Regelung der Aussendung von 
Signalen in der Aufwartsrichtung ermdglicht wird. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Synchronisation einer Signalubertragung in Aufwartsrichtung (UL) in einem Funk-Kommunikations- 
system, wobel das Funk-Kommunikationssystem ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren fur die Signaluber- 
tragung auf einer Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation (NB) und zunnindest einer Teilnehmerstation (UE) 
unterstiitzt, bei dem 

in der Teilnehmerstation (UE) die zu ubertragenden Signale inn digitalen Basisband mit einenn aus einer Anzahl 
von Chips bestehenden individuellen Spreizkode (c) zu einem jeweiligen Ubertragungblock gespreizt warden, 
dadurch gekennzeichnet, daf) 

bei einer Impulsformung der Chips des Obertragungsblocks eine jeweilige Impulsantwort gespeichert wird, 
mittels Filterkoeffizientensatzen (0,1 .2,3) eine Abtastung der gespeicherten Impulsantwort durchgefuhrt wird, wo- 
bei die Filterkoeffizientensatze (0.1 ,2,3) einen einer gegenuber der Chiprate vielfachen Taktrate entsprechenden 
zeitlichen Versatz zueinander aufweisen, und 

mittels einer Auswahl eines Abtastzeitpunktes und/oder eines Filterkoeffizientensatzes (0,1,2,3) ein Zeitversatz 
fur den Obertragungsblock gesteuert wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 

die Taktrate als eine ganzzahlig Vielfache der Chiprate, insbesondere 2"-fache mit n = 1.2 gewahit wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 

die Filterkoeffizientensatze (0.1,2,3) adaptiv ermittelt und/oder gespeichert werden. 

4. Teilnehmerstation (UE) eines Funk-Kommunikationssystems, mit 

Mittein zur Ermittlung eines Zeitversatzes fur die Aussendung von Signalen auf einer Funkschnittstelle zu 
einer Basisstation (NB), 

Mittein zur Spreizung der zu ubertragenden Signale mit einem aus einer Anzahl von Chips bestehenden 
Spreizkode (c) in einem digitalen Basisband, 

Mittein zum Speichern einer bei einer Impulsformung der Chips generierten Impulsantwort, 
Mittein zum Abtasten der gespeicherten Impulsantwort mit mehreren Filterkoeffizientensatzen (0.1 .2,3), wobei 
die Filterkoeffizientensatze (0,1 ,2,3) einen einer gegenuber der Chiprate vielfachten Taktrate entsprechenden 
zeitlichen Versatz zueinander aufweisen, und 

Mittein zum Steuern des Zeitversatzes zum Aussenden der Signale mittels einer Auswahl eines Abtastzeit- 
punktes und/oder eines Filterkoeffizientensatzes (0,1,2.3). 



5. Teilnehmerstation (UE) gemaB Anspruch 4. mit 
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Mittein zum Speichern und/oder zum adaptiven Ermittein der Fitterkoeffizientensatze (0,1,2.3). 
Claims 

5 

1 . Method of carrying out an uplink (UL) synchronisation of the signal transmission in a radio communication system, 
in which the radio communication system supports a CDMA subscriber separation method for the signal transmis- 
sion on a radio interface between a base station (NB) and at least one subscriber station (UE). and in which in the 
subscriber station (UE) the signals to be transmitted in the digital baseband are spread over a corresponding 

10 transmission block with the aid of an individual spreading code (c) consisting of a number of chips, characterised 

in that whilst the chips of the transmission block are undergoing pulse shaping a corresponding impulse response 
is buffered, and In that the buffered impulse response is sampled with the aid of filter coefficient sets (0, 1, 2, 3), 
such that the filter coefficient sets (0, 1, 2, 3) have a timing advance relative to one another corresponding to a 
clock rate which is a multiple of the chip rate, and in that a timing advance for the transmission block is controlled 

15 by selecting a sampling point and/or a filter coefficient set (0, 1« 2, 3). 

2. Method according to Claim 1, in which the clock rate is selected as a whole number multiple of the chip rate, in 
particular a 2"-fold multiple where n = 1, 2 and so on. 

20 3. Method according to Claim 1, in which the filter coefficient sets (0, 1,2. 3) are adaptively determined and/or buffered. 

4. Subscriber station (UE) of a radio communication system, with 

Means for determining a timing advance for transmitting signals on a radio interface to a base station (NB), 
25 - Means for spreading the signals to be transmitted with the aid of a spreading code (c) consisting of a number 

of chips in a digital baseband, 

Means for storing an impulse response generated when chips are undergoing pulse shaping, 
Means for sampling the stored impulse response with the aid of a plurality of filter coefficient sets (0. 1 , 2, 3), 
such that the filter coefficient sets (0, 1,2,3) have a timing advance relative to one another corresponding to 
30 a clock rate which is a multiple of the chip rate, and 

Means for controlling the timing advance for transmitting the signals by selecting a sampling point and/or a 
filter coefficient set (0, 1 , 2, 3). 

5. Subscriber station (UE) according to Claim 4, with means for storing and/or adaptively determining the filter coef- 
35 f Icient sets (0, 1 , 2. 3). 

Revendications 

40 1. Precede pour la synchronisation d'une transmission de signaux dans le sens ascendant (UL) dans un systeme de 
radiocommunication, le systeme de radiocommunication supportant un precede de separation d'abonne CDMA 
pour la transmission de signaux sur une interface radio dans une station de base (NB) et au moins une station 
d'abonne (UE), dans lequel, dans la station d'abonne (UE), les signaux ^ transmettre sont etales dans la bande 
de base num^rique avec un code d'^talement (c) individuel et comprenant un certain nombre d'elements pour 

45 former un bloc de transmission respectif. 

caract^ris^ en ce que, 

lors d'une mise en forme d'impulsion des 616ments du bloc de transmission, on memorise une r6ponse impulsion- 
nelle respective, 

un balayage de la reponse impulsionnelle memorisee est effectue au moyen de groupes de coefficients de filtre 
50 (0, 1 , 2, 3), les groupes de coefficients de filtre (0, 1,2,3) pr6sentant un d6calage dans le temps les uns par rapport 

aux autres correspondant k un d^bit de synchronisation 6gal a piusieurs fois le debit des elements, et 
un decalage de temps pour le bloc de transmission 6tant command^ au moyen d'un choix d'un moment de balayage 
et/ou d'un groupe de coefficients de filtre (0, 1 , 2. 3). 

55 2. Precede selon la revendication 1, dans lequel 

le debit de synchronisation est choisi sous la forme d'un multiple entier du d^bit des elements, en particulier 2" 
fois avec n = 1, 2, ... 
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Proc6de selon la revendication 1 , dans lequel 

les groupes de coefficients de filtre (0, 1 , 2, 3) sont calcules de fagon adaptative et/ou m6moris§s. 

Station d'abonne (UE) d'un systeme de radiocommunication, comprenant : 

des moyens pour le calcul d'un decalage de temps pour remission de signaux sur une interface radio a une 
station de base (NB), 

des moyens pour I'etalement des signaux k transmettre avec un code d'6talement (c) comprenant un certain 
nombre d'elements dans une bande de base numerique, 

des moyens pour la memorisation d'une reponse impulsionnelle generee lors de la mise en forme d'impulsion 

des elements, 

des moyens pour le balayage de la reponse impulsionnelle memorlsee avec plusieurs groupes de coefficients 
de filtre (0, 1,2, 3), les groupes de coefficients de filtre (0, 1, 2, 3) presentant un decalage dans le temps les 
uns par rapport aux autres correspondant k un d4bit de synchronisation 6gal k ptusieurs fois le d6bit des 
6l6ments, et 

des moyens pour la commande du d6calage de temps pour remission des signaux au moyen d'un choix d'un 
moment de balayage et/ou d'un groupe de coefficients de filtre (0, 1 , 2, 3). 

Station d'abonne (UE) selon la revendication 4, avec 

des moyens pour la memorisation et/ou le catcul adaptatif des groupes de coefficients de filtre (0, 1 , 2, 3). 
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